Guia Cone sos Infinitos
ITema: Aplicacione al Calculo de Volumen.
Miontoya

Conce PDrevios

Bienvenidos al maravilloso mundo de las aplicacioseale las integrales definidas.
) Montoya.-
LA INTEGRACION INDEFINIDA EN EL CALCULO DE VOLUMENE S

CONCEPTOS PREVIOS
Sea f una funcion no negativa en el inter\,{aMD]

X y=f(x)

a b ¥

Si se gira esta region del plano alrededor de cualgera de los ejes
coordenados o de una recta del plano, el sélido tdgante es conocido como sélido
de revolucion y al eje citado como eje de revoluaio
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! | Yy, eje de revolucion.

El volumen de un sélido de revolucion se puedeutat por el método del

disco.
El caso mas sencillo de un sdélido de revolucgaguel en que un rectangulo

gira alrededor de uno de sus lados.



r|_| A uno de sus lados es el
' Y| eje de revolucion.

~rectangulo donder es el radio y w es el ancho.

Cuando gira este rectangulo sobre su eje de revolucion genera un disco cuyo

volumen es : w

Av = 712X

Para calcular el volumen del solido de revolucionnpcedemos a interpretar
intuitivamente el area.
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X y=f(x) X y=f(x)
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Al girar los rectangulos que aparecen en la figimadedor del eje de las
abscisas, Fig. 1 se obtienen cilindros cuyo volumnees menor que el volumen del
solido de revolucion y

Si se procede en forma analoga con los rectangeltes fig. 2, el volumen del
solido de revolucion y, es menor al de los cilindros v

Entonces: y<v . <v,

La diferencia entre yy v, , va tendiendo a cero y en el limite, la sumbde

volumenes del sdlido de revolucion generado péuraion f(x) al girar alrededor del
eje de las x, se expresa por:



1°) CUANDO EL EJE DE REVOLUCION ES HORIZONTAL:
b
V= Al f (9] dx

V= nf[f (x)]? dlx
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@ eje de revolucion

2°) CUANDO EL EJE DE REVOLUCION ES VERTICAL

V= [ (y)]dy

v=rf[t () dy

eje de revolucion
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APLICACIONES:

1.-Calcular el volumen de la region limitada pas turvas: yx°+2, con y=§+1 ,

con x=0, x=1, si gira alrededor del eje de las ishsc
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2.- Calcule el volumen de la regién limitada mocurva: yzx& , Y las rectas y=0,
x=4, si gira alrededor del eje de las abscisas.

(871u®)

3.- Calcula el volumen del solido de revolucionral@la region limitada por las
curvas: y= a/5x y x=0, x=4, gira alrededor del eje de las abscisa
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4.- Calcular el volumen del solido de revoluciomaedo la region : y=4xx esta
limitada por: x=0, x=4, al girar alrededor de latee y=6.
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15
por la curva de ecuacion: y=eel eje OX, el eje OY y la recta x=3, al girarealedor

del eje OX.
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6.-Calcular el volumen engendrado por la supetfaligirar la elipse% +y? =1,

7tu®)5.-Hallar el volumen de la region determinada

alrededor del eje OX.
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7.- Calcule el volumen limitado por el elipsoiderdeolucion generado por la elipse
2x*+y? =1, al girar alrededor del eje OX.
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8.- Calcular el volumen engendrado al girar alredele| eje OX, los recintos
siguientes. R(f; a,b).
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8.1.- f(x)=x? x=0 , x=1
8.2.- f(x)=x" x=-1, x=2
8.3.- f(x)= senx x=0 , x&

8.4.- f(X)=x-x* x=0 , x=1.

9.- Calcular el volumen engendrado al girar alredei| eje OX los recintos limitados
por las curvas que se indican:
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9.1.- f(x)=x2 L g(x) =1

=

9.2.- f(x)=x? g(X)=%
9.3.-f(x)=x*-1 ,g(x)=1-%
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10.- Hallar el volumen del cono engendrado al ggtasegmento de la recta que une el
origen de coordenadas con el punto P(a,b) al giradedor del eje OY.

(§m2b>



11.- Hallar el volumen engendrado al girar un ateda sinusoide y= sex y el eje OX,
alrededor del eje OY.
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12.- Hallar el volumen engendrado, al girar la ewyw x€* , y las rectas y=0, x=1,
alrededor del eje OX.
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13.- Hallar el volumen de sélido que se generarat glrededor del eje OX, las curvas:
y?=2px, y la curva x=a



